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Zur Chemie der Sellerie (Apium graveolens) 
(I. Mitteilung) 
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Max Bamberger  und A n t o n  L a n d s i e d l .  

Aus dem Laboratorium fiir allgemeine Chemie an der k. k. technischen Hoch- 
schule in Wien. 

(Vorgelegt  in der Si tzung am 30. Jun i  1904.) 

Die Selleriepflanze sowie einzelne Teile derselben waren 

bereits wiederholt Gegenstand chemiseher Untersuchung. So 

fanden H f i b n e r  1 und P a y e n  ~ in der Wurzel verschiedener 
Selleriesorten und V o g e l  3 im Safte der B1Rtter M a n n i t ,  fiber 

dessen Menge der letztgenannte Forscher die folgenden Angaben 
macht: 100 Pfund Kraut gaben bei Auspressen 30 Pfund Salt, 

aus welchem mehr als 1 Pfund Mannit erhalten wurde. T i e t z -  
m a n n  ~ analysierte den Samen. L a m p a d i u s  s untersuchte das 

Verhalten des beim Anschneiden aufgeschossener Sellerie- 

pflanzen ausfliel3enden Saftes gegen verschiedene Reagentien, 
ohne jedoch irgend eine organische Verbindung daraus zu 

isolieren und gibt die Analyse der Asche desselben. R ic h ar d s o n a 
und H e r a p a t h  v geben quantitative Analysen der Asche yon 
ganzen Pflanzen. B r a c o n n o t  8 konstatierte das Vorhandensein 

1 T r o m m s d o r f f ,  Neues Journ. Pharm., IV(1820), l, 308. 
2 Ann. chim. phys. ,  [2] 55 (1833), 206. 
3 S c h w e i g g e r ,  Journ., 37 (1823), 365. 

Taschenb.  fiir Scheidektinstler und Apotheker, 1821, 
5 Journ. prakt. Chem., 9 (1836), 143. 
6 Ann. Chem. Pharm., 67 (1848) im Anhang. 
7 Journ. prakt. Chem., 47 (1849), 382. 
s Ann. chim. phys.,  [3], 9 (1843), 250. 
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yon Api'in in den Stengeln und B1/ittern. R e i n s c h  ~ unterwarf 

die w/isserige Abkochung der Wurzel der Dialyse und erhieIt 
hiebei auf kurzem Wege verh~iltnism/il3ig reinen M a n n i t ,  so 
dab er glaubt, dieses Verfahren zur quantitativen Bestimmung 
desselben empfehlen zu k6nnen. W. D a h l e n  s endtich analy- 
sierte die Sellerie fiir die Zwecke der Nahrungsmittelchemie 
und weist auf den ziemlich betr~ichtlichen Stf i rkegehal t  der 
Wurzelknollen bin. Auch das im Samen sowie in den tibrigen 
Teilen der Pflanze enthaltene ~itherische O1 war bereits Gegen- 
stand der Untersuchung. 3 

Die physiologischen Wirkungen, welche der Selleriewurzel 
vielfach zugeschrieben werden, veranlat3ten uns, dieselbe neuer- 
dings zur Untersuchung heranzuziehen und es gelang uns, 
hiebei als st~.ndige Bestandteile derselben neben Mannit 
A s p a r a g i n  und T y r o s i n  nachzuweisen. Dabei verfuhren wit 
wie folgt. 

Die in Scheiben geschnittenen, frischen Wurzelknollen 
wurden in vorher auf zirka 75 ~ C. erw~irmtes, destilliertes 
Wasser eingetragen, damit kurze Zeit gekocht, hierauf koiiert 
und abgeprel3t und das so erhaltene hellbraungelbe, schwach 
sauer reagierende Extrakt bei gelinder W~irme auf dem Wasser- 
bade auf ungef~ihr ein DritteI konzentriert. Eine Probe desselben 
ergab beim Ausschtitteln mit 5_ther eine geringe Menge eines 
dickfliissigen, br~unlichen, intensiv nach Sellerie riechenden 
Oles, in welchem sich beim Stehen einige farblose, nadelfSrmige 
KristNlchen bildeten. Die ~ganz e tibrige Menge des Extraktes 
wurde mit B l e i e s s i g  in geringem 121berschul3 gef/illt und der 
Niedersch!ag nach etwa 24sttindigem Stehen abfiltriert. Das 
hellgelbe Filtrat wurde nunmehr mit Merkurinitrat versetzt und 
die reichliche, weifJe, fiockige F~llung nach kurzem Stehen yon 
der dart~berstehenden Fltissigkeit (F) getrennt, durch Auf- 
scht/immen in Wasser gewaschen, hierauf in Wasser suspendiert 
und unter geiindem Erm/irmen mit Schwefelwasserstoff be- 
handelt. Die nach kurzem Digerieren auf dem Wasserbade vom 

i Chem. Zentr., 1863, 828. 
Landwirtschaftl. Jahrb., 1874, 321,723; 1875, 613. 

3 Berichtvon S c h i m m e l  undKomp., 1892, 35; 1895, 59; Ciamicial~. 
und S i l b e r  (Berl. Ber., 30, 492, 501, 1419, 1424, 1427). 
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Schwefetwasserstoffniederschlage getrennte LSsung wurde zur 

Entfernung des Schwefelwasserstoffes im Vakuum einige Zeit 
gelinde erw/irmt und sodann unter Zusatz yon Ammoniak auf 

dem Wasserbade bei zirka 50 ? C. zum dtinnen Sirup ein- 
gedampft. Aus demselben schieden sich beim Stehen bald 

schSne, gI/inzende, nur wenig gelb gef/irbte Kristalle in ziem- 

licher Menge ab, die dutch Umkristallisieren aus ammoniak- 

haltigem Weingeist leicht vollkommen farblos erhalten werden 
konnten. Dieselben brO.unten sich beim Erhitzen auf dem Platin- 

bleche unter Abgabe yon Ammoniak und schmolzen unter 

Aufbl/ihen und Schw~irzung. Vorsichtig erhitzt begannen die- 

selben gegen 140 ~ C. Ammoniak abzugeben und bei 210 ~ C. 

sich deutlich zu br~iunen. 
Bei der Elementaranalyse lieferte die bei 123 ? getrocknete 

Substanz die folgenden Zahlenwerte: 

0" 2980 g Substanz gaben 0" 3963 g Kohlens~iure und 0" 1615 g 

Wasser. 
0"2370g  Substanz gaben bei 14 ~ und 740ram 43"7cm 3 

Stickstoff. 

In 100 Teilen: 
Berechnet ftir 

Gefunden (C4HsN~O3) 

C . . . . . . . .  3 6  27 36" 33 
H . . . . . . . .  6"02 6"06 

N . . . . . . . .  21 "39 21 "21 

Zur weiteren Identifizierung wurde durch Kochen der 
w~isserigen LSsung der Substanz mit frisch gef~illtem Kupfer- 
oxydhydrat  die hellblaue kristallinische Kupferverbindung dar- 
gestellt, welche bei der Analyse das folgende Resultat ergab: 

0"2517 g der bei 132 ~ getroekneten Substanz gaben 0"0617 g 

Kupferoxyd. 

In 100 Teilen: 

Gefanden 

Cu . . . . . . .  19" 58 

Berechnet •r 
(C~HTN.~O3)2Cu 

19"5 
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Die Kristaite waren also A s p a r a g i n .  

Da wir in verschiedenen Proben yon Sellerie immer eine 
nahezu gleich grof3e Menge dieses K6rpers erhielten, bestimmten 
wit denselben auch quantitativ. Zu diesem Zwecke wurden die 
zerkleinerten Wurzelknoi!en in dem yon dem einen yon uns 
konstruierten Extraktionsapparate 1 mit Wasser heir3 extrahiert 
und der klare, goldgelbe Extrakt im wesentlichen wie oben 
angegeben weiter behandelt. Derart wurden aus 62 g frischem 
Ausgangsmaterial 0" 3 g Asparagin erhalten. 

Das einen Oberschufl yon Merkurinitrat enthaltende 
Filtrat /7 setzt bei l~ingerem Stehen einen weilgen bis gelb- 
lichen NiederschIag ab, der gewaschen, in Wasser suspen- 
diert und warm mit Schwefelwasserstoff behandelt wurde. Das 
nach kurzem Digerieren heir3 vom Schwefelwasserstoffhieder- 
schlag erhaltene Filtrat wurde unter Zusatz yon Ammoniak 
auf dem Wasserbade bei gelinder W/irme konzentriert und 
schied hiebei schmutzigweil3e krtimlige Krusten ab. Diese 
wurden durch Absaugen yon der Mutterlauge getrennt, mit 
wenig kaltem Wasser gewaschen, in heil~em Wasser auf- 
genommen und die L6sung bis zur beginnenden Trtibung mit 
absolutem Alkohol versetzt. Beim Erkalten gestand dieselbe zu 
einem Brei langer, haarf6rmiger, zu Garben vereinigter weil~er 
Nadeln, die abgesaugt und mit Wasser, Alkohol und .ff, ther 
gewaschen wurden, wobei das Ganze zu einem dichten, seide- 
gl~nzenden Filz zusammenfiel. Beim Erhitzen schmolz die 
dutch Umkristatlisieren aus ammoniakh/iltigem Weingeist 
weiter gereinigte Substanz unter Brii.unung und Entwicklung 
eines an verbranntes Horn erinnernden Geruches. Dieselbe 
erwies sich als stickstoffh/iltig und gab scharf die H o f m a n n -  
s c h e ,  P i r i a ' s c h e  und S c h e r e r ' s c h e  Tyros in reak t ion .  
Da die uns zu Gebote stehende Menge derselben ffir eine 
Elementaranalyse nicht ausreichte, stetlten wit durch Ein- 
tragen von frisch gefS.11tem Kupferoxydhydrat in die heil3e 
w~isserige L6sung die in schSnen dunkelblauen Nadeln 
kristallisierende Kupferverbindung dar, die bei der Analyse 
folgendes Ergebnis lieferte: 

1 Chemikerzei tung,  26, 275. 
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0 ' 0 4 2 2 g  der bei 105 ~ getrockneten Substanz gaben 0 " 0 0 7 8 g  

Kupferoxyd.  

In 100 Teilen: 

C u . . .  . . . .  

Berechnet fiir 
Gefunden (CgH10NO3)2Cu 

14"8 15"0 

Die Substanz ist somit zweifellos T y r o s i n .  Die Menge, in 

welcher  dieselbe aus verschiedenen Proben frischer Wurze ln  

erhalten wurde, war immer nur  eine geringe. L~il3t man bei der 

Fgtllung des Asparagins den Niederschtag einige Zeit mit der 
t ibers tehenden Fliissigkeit in Bert/hrung, so geht das Tyros in  

mehr oder weniger  vollst/indig in den Niederschlag. Aus den 
braunen Mutterlaugen vom Asparagin, die bei weiterer Kon- 

zentration noch etwas yon diesem auskristallisieren lassen, 

gewinnt  man noch einen restlichen Anteil desselben, wenn man 

wieder mit Bleiessig fttllt und das Filtrat yon dem sehr starken 

Bleiniederschlag mit Schwefelwasserstoff  behandelt,  filtrierL und 

eindampft. 
Konzentriert  man das w~isserige Extrakt  der Sellerie- 

wurzel  bei gelinder Wg.rme und f~illt denselben noch warm mit 

zirka 4 Volumen absoluten Alkoho!, so erh~tlt man einen dicken, 
schleimigflockigen, asparaginh~iltigen Niederschlag und aus dem 

nach kurzem Stehen davon getrennten, noch warmen gold- 
gelben Filtrat scheiden sich in der K~ilte nach und nach reich- 

liche Mengen yon nur  wenig gelb gef/irbtem, aber mit etwas 
Asparagin gemengtem M a n n i t  i n  sch6nen, nadelf6rmigen 

Kristallen aus. 
Zu bemerken w~ire noch, dab L e u c i n ,  dessert Vorhanden- 

sein nach dem des Tyros ins  vermutet  werden durfte, in den yon 
uns untersuchten  Wurzelproben nicht nachgewiesen werden 

konnte. 


